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Abstract of DEI 97551 28 

The temperature of transmission fluid in a vehicle 
automatic transmission is sensed directly or 
indirectly S1 and when this temperature is above 
a predetermined value S2, or alternatively, a 
predicted future value is above a predetermined 
value, torque reduction means connected to the 
vehicle engine control system causes the engine 
output torque to be reduced S3, S4. Torque 
reduction may be by throttle, air/fuel ratio, or 
ignition timing control and on the basis of a map 
in the control system memory S3. Additionally, 
the top gear of the transmission may be inhibited 
S5 and, if the vehicle speed is above a 
predetermined value S6, torque converter lock-up 
may be engaged S7. A warning light for the driver 
may be lit S8. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Steuersystem zum Steuern der Temperatur des Getriebefluids in einenn automatischen Lastschaltgetriebe 

@ Ein Steuersystem zum Regain der Temperatur des Ge- 
triebefluids in einem automatischen Lastschaltgetriebe 
mit einem Drehmomentwandler in einem Kraftfahrzeug 
mit einem elektronischen Motorsteuersystem besitzt ei- 
nen Oltemperatursensor zum Erfassen einer Getriebe- 
temperatur, die mit einer Temperatur des Getriebefluids 
Icorreliert ist, sowie eine Drehmomentreduzierungsein- 
richtung der Steuereinheit des automatischen Getriebes, 
die mit dem elektronischen Motorsteuersystem verbun- 
den ist, um das Motorausgangsdrehmoment kontinuier- 
lich zu reduzieren, wenn die Getriebetemperatur, die 
dutch den Oltemperatursensor erfaf^t wird, oberhalb ei- 
nes vorbestimmten Temperaturwerts ist Vorzugsweise 
sagt das System arithmetisch einen Anstieg der Getriebe- 
temperatur uber einen vorbestimmten Temperaturwert 
vorher, um das Motorausgangsdrehmoment zu reduzie- 
ren, wenn ein Temperaturanstieg, der eine Getriebetem- 
peratur oberhalb des vorbestimmten Temperatunwerts 
vorhersagt, auftritt. 
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BcschrcibLing 

Die vorlicgcndc lirfindung hc/ichi sich auf cin Slcucrsy- 
slcni liir cin aiilc^niulisches T,;jslsch:illgclrichc konihinicrf 
mil cincin clcklronischcn Motorslcucrsyslcin, und spc/.icll 5 
aul* Ibchnikcn, um cincn.^ubcruiiiBigcn 'lcinpcrai,uransucg. 
dcs (jclricbciluids (das hauHg als Cjclricbcol bc/xjichncl 
wild) in cincin auloirialischcn LasMschallgciricbc riiit cincivi 
])rohnK)nicnl wandlcr in cincm Kraftfahr/cug, das oin clck- 
Ironischcs Motorstcucrsyslciii vcrwcndcU /-u vcrhindcrn. 10 

In j Lingerer /eil wurden bci aulomafischcn Gclricbcn, die 
cincn Drchnionicnl wandlor, iibcr den die Molorausgangslci- 
stung auf die Gclriebeeingangswcllc iiberlragcn wird, vcr- 
wcndcn, vcrschicdcnc Verfahrcn zun» Vcrhindcrn ciner Ver- 
schlcchlcrung dcs (jclricbcfluids, dncr Vcrschlcchlcrung je- 15 
des ein/elncn RcibungsclciTicnUs, odcr cincr Vcrschlcchlc- 
rung jedcs Dichlungsbauglieds, bcispiclsweisc eincs Dich- 
l.ungsrings, dcr uhlichci-wcisc aus cincin spc/.icllcn gumnii- 
arl.igcn Material heslcht, die aiifgrund eincs Tcniperal.uran- 
sl.iegs in deni CJetncbefluid aurirelen konncn, cnl.wickch.und 20 
vorgeschlagcn. Als cin Bei spiel eincs Verfahrens /.uin Vcr- 
hindcrn cincr solchcn Vcrschlcchlcrung dcs Gclricbcnuids, 
dcr Hcibungsclcnicnie, dcr IDichiungsbauglicdcr odcr dcr- 
glcichcn aufgrund eincs Tcinpcraluranslicgs in dein CJclrie- 
beflLiid, isl. cs bci cincin aulontaiischcn Gciricbc uiil. cincni 25 
sogenannten Sperrdrehmonienlwandler gul bekannl., cine 
Sperr/.one (cine voile Sperrzone), in cier die Spcrrkupplung 
cingekuppclt. isl., 7.cit]ich gccigncl zu vcrgroBcrn, wcnn die 
Tcinpcral.ur dcs Gctriebcfluids uberinaRig anslcigt und dann 
cincn crlaubtcn Tempera! iirwcrl, ubcrslcigt. odcr ubcrslcigcn 30 
kann. Wic allgciricin bckannt. ist, cxislicrl. cin Schlupf (d. h. 
cin inncrcs RuLschcn dcs Drchmomcnlwandlcrs) dcs angc- 
Iricbcncn Bauglicds dcs Drchmomcnlwandlcrs (bcispicls- 
weisc eincs Turbincnlaufrads) reialiv zu dcni Antricbsbau- 
glicd des Drchmoinentwandlers (beispiclsweise eincs Puin- 35 
pcn(lugclrads). Die vcrgroBcrle Sperr/.onc iragl zu cincr Re- 
duzierung cincr Wannemenge, die aufgrund dcs vorher ge- 
nannlcn Schlupfs in dcm Gclricbcnuid crzeugt wird 
(Wamic, die von dcr Arbcil des Drchmoinentwandlers 
stamml.), dcs Teils dcr Warme, die von dcm Molor staminu ^ 
und cincr Rcibungswarmc, die durch .UcibungscfTcklo (cin- 
schlioBlich cines FluidfluRwidcrslands) von Schichlen des 
Gclricbe fluids, die ancinander vorbeilaufen, cntwickell 
wird, bci. Bin solchcs Verfahrcn zur Verhinderung cines 
Tempcraluranstiegs in dcm Gclricbcfluid wurdc in den japa- 45 
nischcn vorlaufigcn Paienlveroffenllichungcn 62-205829, 
62-209265 und 52-302671 offenbarl. 

Jcdoch kann w^hrend cines AufwUrlsfahrcns die Fahr- 
zcuggcschwindigkcil allgcmcin gcscnkl sein, wobei cin 
GangbcrcichschalLcn dcs aulomatisclicn Gclricbcs (bci- 50 
spielswcise cin Hcninlerschallen) haufig aurirelen kann, 
odcr wobei das (jaspedal haufig losgclassen werdcn kann. 
Selbsl bci dcr vergroRencn Sperrzone ncigl die Spcrrkupp- 
lung dazu, in cine andcre Zone umzuschallcn (namlich cine 
olTcnc Wandlcrzone, in dcr die Spcrrkupplung ausgckuppclt 55 
isi), ohnc fUr einc langc Zcil in dcr vollcn SperrAonc zu ver- 
blcibcn. Untcr derarligcn Fahrzcug/Moloi^Bctriebsbcdin- 
gungcn (mil haufigen Schallakiioncn, Andcrungen dcr Fahr- 
zeuggcschwindigkcil. und/odcr Andcrungen dcr Drosscl- 
klappenoffnung, isl cs schwicrig, einen Icmpcraiuranslicg 60 
in dcm Gclricbcfluid wirksam schneJl zu vcrhindcrn. 

In jungercn .Tahrcn isl cine cleklronische Sleucreinhcil 
(CTIJ Oder TiCU) odcr cin clekLronischcs Sieucrmodul 
(li(!lM), das cine auloinalischc Schallaklion und einc Sperr- 
kupplungsslcucrung (cinfach cine Spcrrslcucrung) durch- 65 
fuhrt inlegriert in cinem Gchause des Getricbes vorgcsehcn. 
In dicscni I'^all isl es nol wendig, cincn ubcrmafiigcn Tempe- 
raluranslicg in dcm Cjclricbcfluid wirksam zu unterdruckcn. 
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uni cleklronische (.'ompLncrkoiiiponcntcn, die in dcr IK'IJ 
enlhallcn sind, zu schiilzcn, und uni cine Bcschiidigung dcr 
('ompulcrkoniponcnicn zu verhindern. lis ist schwicrig, den 
'rcinpcraliiranslieg in dcm ( iclricbcnuid ausschlicKlich 
durch cine vcrgroRcric SpciT/x)nc wirksam schncll zu unlcr- 

driickcn. .j... ^ 

Die Aufgabc dcr vorlicgcndcn lirfindung bcslchl darin, 
cin Slcucrsystcm zum schncllcn und wirksamcn Sicucrn und 
Rcgein cincr 'icuiperalur cines tJberiragungsfluids in cincin 
aulomatischen Laslschallgelricbc in Kraflfahrzeugcn iiiilei- 
nem konzenlricrlcn clcklronischcn Molorstcucrsysijcm zu 
schafTcn. 

Dicsc Aufgabc wird durch cin Slcucrsyslcm gcniaB An- 
spruch 1 gclosL. 

Bin Vorlcil <icr vorlicgcndcn lirfindung bcslchl darin, cin 
cicklronischcs Slcucrsyslcm zu schaffen, um wirksam 
schncll die 'rcnipcralur des (jclricbcnuids in dcm aulomati- 
schen (jclriebc inncrhulb cines crlaublcn 'renipcralurwcrl«s 
zu sicucrn odcr zu regcln, und um cincn ubcmiiiBigcn 'Ibm- 
pcraluran.slicg in dcm Cjclricbcnuid zu vcrhindcrn, inncr- 
hulb cines aulonialischcn LasLschallgclricbcs, bci dcm cine 
cleklronische Slcuersyslcmcinhcil inlcgricrl in (icm Gclric- 
bcgchause vorgcsehcn isl. Somil'wcrdcn gcmaB <icm crfin- 
dungsgemaBcn Slcucrsyslcm die aus dcm Sland dcr Tcchnik 
bckannlcn, vorher gcnannlcn Nachlcilc vcrmicdcn. 

Urn die vorher gcnannte und wcilcre Aufgaben dcr vorlic- 
gcndcn lirfindung zu loscn, wcisl cin Sieucrsyslern zum Rc- 
gein dcr Tcmpcralur eincs Gelricbefluids in cincm aulomati- 
schen Lastschallgclricbe mil cincin Drchmomcnlwandler in 
cincm Krafifalirzcug mil. cincin clcklronischen Molorslcucr- 
syslcm cine Tcmpcraturcrfassungscinrichlung zuni Krfasscn 
cincr Cjciricbciempcraiur, die mil cincr Tcmpcralur des Ge- 
Iriebcnuids korrclicrl ist, und cine Molora usgangsdrch mo- 
ment -Reduzicrungscinrichlung zum kont.inuicrlichcn Rcdu- 
zicrcn des Moiorausgang.sdrchmomcnls, wcnn die Gclricbc- 
tcmperalur, die durch die Tcmperalurerfassungscinrichlung 
crfaBl wird, obcrhalb cines vorbestimmlcn 'ibnipcralurwerls 
ist, auf. 

Das SieucrsyslciTi zum Regcln dcr Tcmpcralur dcs Gelric- 
befluids kann ferner cine Temper alu ran siicgs-Vorhcrs agc- 
cinrichlung zum Vorhci-sagen cines Ansiiegs dcr GclJicbc- 
lempcratur uhcr einen vorbestimmlcn Tcmpcralurwcrl auf- 
wci sen . Di c Mot orau sga ngsdrch r n on icn 1 -Red u zicru ngsei n - 
richlung kann das Mol.orausgangsdrchmomcnt reduzieren, 
wcnn die Tcinpcraluranslicgs- Vorhcrsagccinrichlung bc- 
slimml, daB cin Tempera! uransli eg, dcr cine Gctricbelcmi^- 
ralur obcrhalb dcs vorbesliminlcn Tempcralurwcrli? vorhcr- 
sagl, aufirill. Vorzugswcisc isl die Gclriebelcnipcralur, die 
mil dcr Tempci*alur dcs Cjclricbcfluids korrclicrt. isl, die (3c- 
Iriebofluidlempcratur sclbsl. Altcrnativ kann die Gclricbc- 
tcmperatur, die mil dcr 'Ibinperalur des Gctriebcfluids korrc- 
licrl isU die Tcmpcralur dcr almospharischcn Lufl um das 
(jclricbefluid odcr die Ibinperalur dcs Gclriebegehauses 
sein, 

Es ist bovorzugl, daB die Molorausgangsdrchmomcni.-Rc- 
duzierungseinrichlung das Moiorausgangsdrchniomcnl auf 
cin gcringcres Ausgangsdrchrnomcnl rcduzicrcn kann, 
wcnn die Gclricbclcmperalur hohcr wird, odcr wcnn die 
zcilliche Ansliegsrate dcr tJbcrlragungsicmperalur hohcr 
wird. Das Slcucrsyslcm zum Regcln dcr Tcmpcralur dcs Gc- 
triebcfluids kann ferner einc Sperrzoncn-VcrgroBcrungscin- 
richlung zum VcrgroBcrn cincr Sperrzonc cincr Spcrrkupp- 
lung in cincm aulomatischen Gclricbe mil cincm Spcrrdrch- 
momcniwandlcr, wahrend die Moiorausgangsdrchmoinenl- 
Rcduzierungscinrichlung das Molorausgangsdrchmomcnt 
konlinuierhch rcduzicrt., aufweiscn. Das Slcuersyslem zum 
Regcln dcr Tcmpcralur dc^s Gelricbefluids kann ferner cine 
Hochslgangbcgrenzungseinrichlung zum licgrenzcn cines 
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Ciungschalibcrcichs dcs auloriialischcn Cjciriebes hcrunicr 
auf cincn niciirigcrcn (lan*;saincrcn) Gang, wiihrcnd das 
Molorausgangsdrchnioiiicnl. durch die Molorausgangsdrch- 
momcnl-Hcdu/.icningscinnchlung konlinuicrlich rcdu/.icrl 
wird, aufwciscn. Das SlcLicrsyslcui /.uin Rcgcin dor Tcinpc- 5 
ral.ur dcs^Xjclricbc fluids .kann„fx;rncr .cino...Warncinrichl.g,og. 
aufwciscn, uin cincn spc/jcllcn /usland zu signalisicrcn, in 
(ioin das Molorausgangsdrchrnoiiicni. durch dicMoloraus-' 
gangsdrchnionicnl.-Rcdu/.icrungscinrichiung konlinuicrlich 
rc(.iu/icrl. wird. 

Bcvor/.uglc Ausfuhrungsbcispiclc dcr vorlicgcndcn lir- 
findung wcrdcn nachfolgcnd bc/ugnchriicnd auf die bcilic- 
gcndon Zcichnungcn nahcr crliiulcrt. lis /.cigcn: 

Fig, 1 cin Blockdiagranun, das cin rundanicnialcs Kon- 
yjcpl cincs Ausfuhrungsbcispicls cincs Slcucrsyslcins /.um 15 
Rcgulicrcn dcr Tciiipcralur dcs CJctricbclluids in cincin au- 
loniaLischcn T-rasLschalLgctricbc gcmiiB dcr lirfindung crlau- 
icrl.; 

Fig. 2 cin lilockdiagraivini, das cine Modifikalion cincs 
Slcucrsystcnis /.um Rcgcin dcr Tcinpcralur dcs Gclricbc- 20 
fluids in cincni auionialischcn Laslschallgclriebc gcmaB dcr 
Brfindung eriaulcrt.; 

Fig- 3 cin'Systcniblockdiagraniin, das das Stcuersysleni 
zuiii Rcgcin dcr GclricbcnuidLcnipcralur cnUsprcchcnd den 
Fig. 1 und 2 /,cigU 25 

Fig, 4 cin I'luBdi agrarian, das dclailliertc SchriUc eincr 
Gclricbcfluid-TcnipcraturstcucrrouLinc, die durch das Sieu- 
crsyslcni dcr vorlicgcndcn lirfindung durchgcfiihrt wird, 
zeigi; 

Fig. 5 cincn Graphcn (Tabcllcndalcn), dcr die Bczichung 30 
zwischcn dcr GctricbefluidteinpcraLur ('IktO und eincr Rc- 
du/Jcrungsrale dcs MotorausgangsdrchmomcnLs zcigi; 

Fig. 6 cincn Graphcn, dcr charaktcrislischc Kurvcn zcigt, 
die die Korrclation zwischcn dom Motorausgangsdrchmo- 
iiicnl (Tc), dcr Motordrchzahl (Ne), und mehrercr Wannc- 35 
mengen, die in dcin Gclricbenuid cr/cugl wcrdcn (bcispicl- 
wcisc 4.0(X), 8.(X)(), \2Xm und 16.000 Joule/Sckundc) dar- 
sicllcn; 

Fig. 7 A cincn Graphcn, dcr charaklcristische Kurven 
zcigt, die die Bczichung zwischcn deiii Molorausgangsdreh- 40 
nioincnl Cfc), dcr Motordrchzahl (Nc) und niehrcren Dros- 
sclklappenoffnungcn (TVO), basierend auf eincr Kennlinie 
ciner criaublcn Wanncnicngc, die aus dcm Graphcn, dcr in 
F"'ig* 6 gezcigL isU abgclcitcl wird, darstellcn; 

Fig. 7Ii Kcnnlinicn fur die obcre Grcnze dcr Drossclklap- 45 
pcnoffnung ( TVO), dcr Motordrchzahl (Nc) und dcr Ollcni- 
peralur (Talf); 

Fig. 7C Kcnnlinicn fur die Slcucrvcrstarkung, die Motor- 
drchzahl (Nc) und die Oltompcratur Cialf); 

Fig. 8 ein BUx;kdiagrainnt, das cin modifiziertes Getrie- so 
benuid-Tcmpcratursleucrsyslein (bczuglich Fig. 2) zcigl. 
das die zcitJichc Andcrungsralc (dTatf/dt) dcr erfaBtcn Ol- 
tcmpcralur CralQ verwcndct; 

Fig. 9 cincn Graph, der die Bczichung zwischcn dcr Ab« 
Icitung (d Tdl) der Ollciiipcralur, dcm augcnbiickiichcn Ol- 55 
icrnpcraturwcrl 0') t^nd dcr Drchniomcntrcduzierungsrate 
ausgcdriickl in cinem Prozcntsaiy. (%) zcigt; und 

Fig. 10 cin Blockdiagranun, das cin weileres modifizier- 
tes (jelricbcnuid-'rcmpcralurstcucrsyslem (bczuglich Fig. 
2) zcigt, das den Wcrl. dcs jQdi der augcnbiickiichcn War- 60 
mcincngc Q verwcndct. 

Bczugnchnicnd nun auf die Zcichnungen, spczicll auf 
Fig. 3, wird das Cjctricbcnuid-Tcinpcralurslcucrsysl.cni dcr 
Brfindung bci cinciii lypischcn aulomatischcn Vicrgang- 
kraftfahrzcuggctricbc dcs Planctcngetricbcl.yps mil. cinciii 65 
sogcnanntcn Sperrdrchniomcnlwandlcr in cincrn Krafifalir- 
zcug niit eincm cicktronischcn Motorsteucrsystcm (liC'U 
Oder liAJ), das nianchnial als cin konzentrierics clcktroni- 
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schcs Moiorslcucrsyslcni bczcichnci wird,' bcispiclhaft bc- 

schricbcn. 

Die Vlotorausgangsicisiung (odcr das Ausgangsdrchmo- 
nicnl), die durch cincn Molor mil inncrcr Vcrbrcnnung 1 cr- 
/cugt wird, wird Liber den Spcrrdrchinonicnlwandlcr, wobci 

injicnisclbcn cine Spcrrkupplung vci:w,QndcU.isl^.zu..(}cr.Cjc-,:. 

iricbcausgangswcllc dcs autornatischen Ciclricbcs 2 dcs Pla- 
nclcngctricbclyps (odcr dcs autoniatischcn CjcI riches dcs 
Mchrgangtyps) ubcrtragcn, und nachfolgcnd durch cin Dif- 
ferential (nicht gc/.cigl) y.u Anlricbsradcm (nichi gc/cigl) 
iibertragen. Altcrnal.iv kann das aulonjatischc Cjctricbc dcs 
lypischcn Planclcngctricbcl.yps durch cin konlinuicrlich vcr- 
andcrlichcs Gclricbc (odcr cin stu fen loses auloinali schcs 
Gclricbc) crsclyJ scin. Wic in Fig. 3 gc/eigtist, istcin Dros- 
sclvcnlil 4 in dcin Ansaugluftkanal dcs Motors init inncrcr 
Vcrbrcnnung 1 angeordnct. Das Offncn und das SchlicBcn 
dcs Drossclvcntils 4 wcrdcn initlcls cincs Hlcktroinolors 3 
bewirkt, wodurch die Ansauglufimcngc, die durch die Dros- 
sclklappc 4 nicBl, cingcslcUl wird. Der Motor 3 wird ansprc- 
chcnd auf cin SleucrsignaL das von eincni Drosselklappcn- 
sleucrniodul 5 (cinfach abgckiir/i init "TC^M") er/.cugV wird, 
gctricbcn. Das TCM 5 einpPdngl cin Signal AGC, das cine 
Bcschlcunigungsijffnung an/eigt, von cineui Bcschlcuni- 
gungsoffnungssensor 9, dcr den Nicderdriickbetrag des Gas- 
pedals ixlcr <lcs I'alirpcdals, das durch den I'ahrcr bctaUgt 
wird, ubcrwachu Das IX^M 5 cnipfdngt ferner ein Signal 
TVO, das cine tatsachliche Drosselklappcnofrnung anzcigt, 
von eincni Drossclklappcnscnsor 6. 

BeispicLswcisc vcrwendet das System des gczeigten Aus- 
fuhrungsbcispicls cincn typischen Drossclklappen-Positi- 
onsscnsor (cin ]\)tcntiorncter) als den Drossclklappcnscnsor 
6. Wiecs allgcmcin bckanntisl, isl das Spannungssignal von 
dcni Drossclklap[>cn|K)sitionsscnsor (TPS) wahrcnd cincs 
Molor Iccrlaufs nicdrig und erhoht sich wahrcnd der Dros- 
selklappcnwinkcl erhoht wird. Das TCM 5 spricht auf das 
cingegcbene Infomialionssignal AC'C von dcm Sensor 9 an, 
uni cine ZicldrosselklappcnofTnung TVOta cinzustcllen 
odcr zu bcsliniincn, und um den Motor3 ordnungsgcmaB zu 
u-ciben, so daB die laLsachlichc Drosselklappcnoffnung 
TVO, die durch den Sensor 6 crfaBt wird, niitlcls einer 
Kuckkopplungsstcucrung auf die Zicl drosselklappcnoff- 
nung 'JVOta cingcslcllt wird, 

Wiein Fig. 3 zu sehcn isl, isl die A uloinatik gclricbc- Si cu- 
crcinhcit 7 (A/T-C/U) integriert in dcm Getricbegehause dcs 
Autoinatikgetriebes 2 vorgeschcn, um dnc aulomalische 
SchalLsieucrung und cine Spcrrstcucrung, die cine Sperr- 
schaltzcitablaufsieuerung uiiifaRt, oder dcrglcichcn, durch- 
zufuhrcn. Die Automatikgclriebe-Stcucrcinhcit 7 ist an dcr 
Unterscite dcs Getriebegehauscs angcordnet, zusaninien mil 
ciner Steuerventilanordnung, die vcrschiedene Ventile, bei- 
spielsweise eleklronisch geslcuerle Solenoidschallventile, 
cin Druckrcgclventil, cin Spcrrsicuervcntil odcr derglei- 
chen, und Leistungstransistorcn, die die jeweiligcn Solcno- 
idventilc treibcn, unifaRl. Die AutoinaUkgctricbc-Stcucrcin- 
hcit 7 cmplangt cin dicl^ahrauggeschwindigkcit anzeigcn- 
dcs Signal VSP von eincm Fahrzeuggeschwindigkcitsscnsor 
8, dcr nach cinem Pulszahlerprinzip arbeilct, cin die Bc- 
schlcunigungsoffnung anzcigcndcs Signal ACC von dcm 
BeschlcunigungsolTnungssensor 9, cin die Motordrchzahl 
anzcigcndcs Signal Ne von cinem Motordrchzahl sensor 10, 
der nach eincm Pulszahlerprinzip arbcitei, und ein die Ol- 
Icm peralur anzcigcndcs Signal Tatf von cincni Oltcmpcra- 
lurscnsor 11. Dcr Ollenipcralurscnsor 11 ist auf deni Dreh- 
inoiiicnlwandlcr angeordnct., uni cine 'Ibmpcraiur des Gc- 
iricbcfluids (dcs Gctricbcois) dcs Aulomatikgclricbcs 2 zu 
iiberwachcn. 

Die A/T-C^/U 7 fuhrl die Auloniatikschall.sleucrung, die 
Spcrrsicucrung und deri^icichen auf dcr Grundlagc dcr cin- 
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gcgcbcnen rnronnal.ionssignalc VSR A(X', Nc unci Tatr 
dtirch. Die AAI-C'AJ 7 luhrl fcrncr cine (ictncbcnuid-'lcnj- 
pcralLirsicucrroulinc gcniaB <iciti MuBdiagranini, das in Kij;. 
.4 gc/.dgl. isl, durch, uni /.u vcrhindcrn, (\:d\ die crfaBle 
Icinpcralur 'lalf cine vorbcsliriinilc ci laubtc 'Icnipcralur (s 5 
ii be rsclirci (cL Wic n ach folgcnd bc/ugnqhnicnd au f das 
l^'luBdiagranim (die (jctricbcnuid-'lbinpcralurslcucrroulinc) 
voh Kig. 4 ausluhrlichcr bcschricbcn wird, wirkL die Af\\_ ^ 
Cfl) 7 als cine N4oiorausgangsdrchinomcnl-Rcdu/.icrungs- 
cinrichlung, cine Spcrr/,oncnvergroBcrungscinrichlung und lO 
cine TTerunierschalicinrichiung. Die Gclricbenuid-'lcnipcra- 
(urslcucrroutine wird nachfolgcnd bc/.ugnehincnd auf das 
lIuBdiagranirn von Kig, 4 dcl.aillierl. bcschricbcn. Dicsc 
Routine wird ublichcrwcisc als /ciiJich ausgcloslcUnlcrbre- 
chungsmulincn durcIigefUhrl, die jcwcils in vorbcslirmnicn 15 
Intervallen ausgel5st wcrdcn sollcn. 

Zuerst wir<l in einein SchriU. SI cin Ollcrnpcraturwcrl. 
Tatf, dcr durch den Ohcinpcralurscnsor 11 crfaBl. wird, gelc- 
scn. In cineni Schril.l. S2 wird cin Tesl durchgcruhrl., utu /.u 
bcsl.ininien, ob die Ohcmpcralur 'lalf obcrhalb cincr vorbc- 20 
sliivunlen 'Icnipcralur Is isl. (cincr crlaublcn 'Icinpcralur dcs 
(jelricbcols). Wcnn die Aniwori. auf den Schrill. S2 ncgal.iv 
isl. (NHTN), d. h. in dem-Fall von 'lalf < is cndcl die monicn- 
lane Routine (der inoinenlane Ausfuhrungs/.yklus). Im (je- 
gcnsaly. day.u findel cin SchriU S3 slall., wcnn die Aniworl. 25 
auf den SchriU. S2 posiliv isl. (JA), d. h. in dcni Fall von 'I'alf 
^ Us. In dern SchriU S3 wird cine J]>rchinorncnl.rcdu/.ic- 
rungsratc auf dcr Grundlagc dcr crfaBlcn Ollcinpcralur Tal.f 
cingcstclll. Oder bcsliniinU uni die Icnipcralur des Dbcrtra- 
gungsfluids durch cin zwangswciscs Rcciu/.icrcn der Dreh- 30 
moiiienlausgabc von dem Motor 1 /.u scnken. 

Wie in Tig. 5 /.u sehcn isl, isl die vorher genannte Dreh- 
nionienlrcdu/Jerungsralc, ausgedruckl. in ei[ieni Pro/.enLsal.z 
(%) auf cine seiche Art und Wcisc vorprogrammiort, urn auf 
eincn NuUproicenlj;atz cingeslcUi zu werden, wcnn die er- :vs 
faSte Ollemperatur Talf gcringcr isl. als ein ersier vorbe- 
stinirnler Tcniperalurwerl (bcispiclswcisc KXrC^), und urn 
allmahlich crhohf zu werden, bis cin zwcilcr vorbcsliinmlcr 
'] einperal.urwert. (groRer als dcr crslc vorbcsliinrnlc 'Icnipc- 
ralur weri.) ausgchend von dcni crslen vorbesiiinnilen 'Ibin- 40 
peralurweri (bcispiclswcisc 1(X)"C) cn-eichl wurdc, und urn 
auf eineni konslantcn Wert, gchallen /.u wcrdcn, beispiels- 
weisc 80 Pro/enl, nachdcm dcr zweile vorbesliinmlc 'Jbrn- 
pcralurwerl. errcicht wurde. Die 'J\ibcllcndaicn, die in Fig. 5 
gezeigl sind, sind in dern den Conipulcrspcicher (ROM) bil- 45 
dendcn Tcil dcr Auloniatikgeiricbc-Slcucrcinheil 7 vorgc- 
speichcrt. Die Charaklcrislik der Drchmoinenircduzicrungs- 
rate iiber dcr Olicfnperaiur (Taif) zicll darauf ab, cine Obcr- 
inaBige DrchTnonicnlreduzierung in eineni vcrg lei chs wcisc 
geringen dJloinperaturbcrcich dcr Ollcinperalur 'lalf zu ver- 50 
nieiden, und auf eincn wirksaincn schncJlen Abfal.1 der Ol- 
leniperalur Talf mil einer groBcn Drehmoinenlreduzierung 
in eineni verglcichswcise hohcn Ollcinperaiurbcrcich. 

Wie aus den Tbslergebnissen, die in Fig. 6 gc/cigl sind, 
offensichllich isl, isl die WanTicnicngc, die in dcni Dreh- 55 
momcnlwandler cr/.cugi wird, sowohl mil dcr MoLordrch- 
zahl (Nc) als auch dcni MolorausgangsdrehTnoincnl (ih) 
korrclicrl. In Fig. 6 zcigl die dicke durchgc/ogcne Linic 
Oder Kurve cine Blockicrungslinic an, die durch eincn Aulo- 
nialikgelxiebe-Blockierungslcsl crhallen wird, der allgeinein 60 
durchgefuhrl wird, urn die inaxiniale Moiordrehzahl (die 
obcrsle Molordrehzahl) zu besliminen, wcnn ein Anirieb 
durch das Automalikgelriebe bei cincr voll gcolTnetcn Dros- 
selklappc Ublichcrwcisc in dcin D-IJercich (Drivc-Bcrcich) 
bci cincrn stalionarcn Fahrxcug erfolgt . Dcr Blockicrungs- 65 
tcsl odcr die tJberprufung wird durch den Kr finder der vor- 
Hcgenden Brfindung expcrimcnlell angcnonimcn. Wie aus 
der BlockierungsUberprufung von Fig. 6 offensichllich isl, 



nininil. die Warnicnicngc, die in dcni Drchnionicnlwandler 
cr/A;ugl wird, /.u, wcnn sieh das Ausgangsdichnionienl von 
dein Molor 1 erhohl. Dcr 1 irfinder cnldeckic, daB cs nioglich 
isl, die Tcntpcralur dcs CJelricbcnuids cffckliv /.u scnken, in- 
dcni das Molorausgangsdrchnionicnl 'le rcdu/.icrl wird, und 
indcm Iblglich.dic Warnicnicngc, die in dcni IDrchnioiijcnl: 
wandler er/cugl wird, rcdu/.icrl wird. 

-Nach dern SchriU S3 wird ein ScliriU S4 durchgefuhrl. In 
dent SchriU S4 wird die cingcslcliic Drehrnoinoniredu/.ie- 
rungsraie, die in dcin Schrin S3 bestiinrnl wird, zu dcni 
'VCM 5 gescndcl, uni die ZicldrossclklappcnolTnung 'J'VOl.a, 
die auf dcr Bcschlcunigungsoffnung A(X' basicrl, ansprc- 
chcnd auf die eingcslcille Drchinoinenlredu/ierungsralc 
verringernd zu kornpcnsicrcn. I'blglich wird die Drossel- 
klappenoffnung des Drosseivcnliis 4 auf der Grundlagc der 
konipcnsierten /.icldrosselklapixnorfnung TVOla gcsleuerl 
Oder gcregelL Dies reduzicrl die Ansaugluflrncngc, die in 
<icn \4olor 1 eingcfuhrl wird, zwangsweise, wcnn die cr- 
faBle Ollcniperalur Talf den vorher genannlcn vorbcslimni- 
Icn Tcniperalurwerl (bcispiclswcisc lOO^'C") ubcrschreilel. 
Dahcr kann die Drchnioincnlausgabc (Tc-Ausgahc) von 
dcni Motor 1 konlinuicrlich reduzicrl wcrdcn, wodurch ein 
glalter Abfall dcr Ollcniperalur iiilf hinunler auf dic-vorbe- 
slinunlc rcniperalur sichergeslelll wird. 

Danach spring! das Vcrfahncn zu eineni Schrill S5. In dcni 
SchriU. S5 wird der auswiihlbarc hoehslc Gang auf den dril- 
Icn Gang (driller) bcgrenzl (Kicr cingcslcllt, obwohl der 
hoehslc Cjang ubhcherwcise auf den vierlcn Gang (vierlcr) 
eingcslclil scin wird, d. h., wcnn die Ollcinperalur unlerhalb 
dcs vorbesiiinnilen TcuipcralurwcrUs und innerhalb cincs 
ordnungsgeniaBcn Gclricbenuid-Belriebslcnipcralurbc- 
reichs isl. Das heiBl, daB der Schrill S5 die autonialische 
SchalLsleucrung hinsichlJich cincs (iblichcn Gangschallbc- 
reichs von 4 Vorwan;sgangslc]lungen (erslcr, zwciler, <iriUer, 
vierler Ciang) und eincr Ruckwarlsgangslellung (R) auf ei- 
ncn bcgrenzlcn Gangschallbcrcich von drci VorwarLsgangen 
(crster, zwcilcr, driUcr Gang) und cineni Ruckwarlsgang (R) 
bcgrcnzl. Dies vcrhinderl, daB das Gelricbe auloinalisch in 
den vierlcn Gang hochgcschallcl wird, selhsl unter Molor/ 
Fahrzeug-Bclriebsbcdingungcn, in denen das GeUiebe in 
den vierlcn Gang gcschallcl werden kann, wenn der ubiiche 
Schallfahrplan angewcndel; wird, wobei slatl dessen das 
Schallen dcs Gelricbes auf den driUen Gang (der in dem be- 
grcnztcn Gangschallbcrcich als das hoehslc Gelriebcver- 
hallnis dicnl) bcgrcnzl isl, odcr dasselbe auf denselben her- 
untcrgeschalicl wird, sclbsl unier dorartigcn Molor/l^ahr- 
zcug-Bclricbsbedingungcn. 

Ein solches lierunlerschaltcn in den dritlen Gang bewirkl 
ini allgcrncincn eincn Anslieg dcr Molorumdrehungcn, wor- 
aulbin cine Molorsteuerung erfolgt, un\ das Molorausgangs- 
drehmoinenl ordniingsgeniaR zu re(.inziercn. Folglich kann 
die Warnienicnge, die in dem Drchrriomenlwandlcr erzeugl 
wird, wirksam reduzicrl werden. Rs isl otTensichllich, daB 
cine Kornbinaiion der Drchnionientrcduzicrungsslcucrung, 
die in den SchriUen S3 und S4 angcgebcn isl, und der 
rTochslgang-Bcgrenzungssleuerung (odcr Ein-Schriii-TTcr- 
unlcrschalLsicucrung), die in dcin Schrill S5 angegcben isl, 
fiir eincn schnellen Abfall der Warrncnienge, die in dein 
Drchnionientwandlcr cr/.cugl wird, wirksamer isl., als wenn 
nur die Drehmomentreduzierungssleuerung der Schriite S3 
und S4 durchgefuhrl wird. Das heiBt, daB die bcvorzugic 
Konibination der Schrille S3, S4 und S5 zu einem schnellen 
Abfall dcr Ollcinperalur Talf bcilragl und wirksam cine Vcr- 
schlcchicrung dcs Gclricbcnuids vcrhinderl:, sowie zusUiz- 
lich die Onipuicrkoniponcnicn dcr Aulomaiikgclricbc- 
Sleuercinhcil? vor cincr Warn lebcschadigung schutzt. 

Nachfolgend wird in einem Schrill S6 ein Test durchge- 
fiihrt, urn zu bestimmcn, ob die Fahrzeuggeschwindigkeil 
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VSP, (lie (lurch den l*ahr/.ciiggcschwindigkcilsscnsor 8 cr- 
i'iiiM wird, obcriicilb cincr vorbeslimnilcn l'ahr/x:uggc- 
schvvindigkcil. isl. Wenn die Anivvort auf den SchriU S6 hc- 
sliiligcnd isl (JA) (indcl cin Schrill S7 sUili. Tn dcni Schrill 
S7 wird die Spcrrkupplung^ die in dcin Drchnioiiicniwand- 5 

Icr vcrwcndcl ist, eingckuppcll.(Spcrrcn wird cingcschalicl) 

Wcnn die Anlworl auf den Sehrill SY) ncgaliv isl (NlilN) 
springi das Verlahrcn /.u cincrn SchriU. S8. i^as Spcrrcn wird 
allgemcin wahrend cincs nonnalen 1^'ahrens bci cincr I'ahr- 
/.euggcschwindigkcil obcrhalh cincr vorbcslimrrilcn I'aJir- \0 
/.cuggcschwindigkcil. bci dcni hochstcn Cjclricbcvcrhallnis 
cingcschallcl (cingekuppcll). 

Wie obcn erlauicrt wur<ic, crnioglicht dcr VcrfahrcnsnuB 
von dciri SchriU S5 iibcr den SchriU S7 /u deiii Schrill S8, 
daB das Spcrrcn sogar cingcschahci. wird, wcnn sich das 15 
Vahr/cug iiiil cincr CJcschwindigkcit. bcwcgl, die groBcr ist 
als die v(jrbcslinunic (icschwindigkcii., wahrend das Gc- 
iricbc in den drilicn Oang gcschallcl isl.. Praklisch tragi dcr 
VcrfahrcnsnuB von dcni Schrill S5 liber den Schritt S6 vm 
dcni SchriU S7 /.u cincr VcrgroBcrung dcr Spcrr^onc bci. 20 
Wcnn auf dicsc Weisc das Spcrrcn cingcschahct wird, wird 
das Drehmonicntwandlcr-Anlriebsbauglicd (d. h. ein Turbi- 
ncnlaufrad) iibcr die Spcrrkupplung dirckt mil. deux angclric- 
bcncn Bauglicd des Drchnioiiicnlwandlcrs (d. h. cincin 
Piiiiipcnnugelrdd) gckoppcll, wodurch das inncrc Rulsehcii 25 
dcs angctricbcncn Bauglicds dcs Drchnioriicnlwandlcrs bc- 
ziiglich dcs Antricbsbauglicds dcs Drchmoincnl.wandlcrs 
vcrhindcrl odcr unlcrdriickl wird. Dies vcrhindcri dicEr/cu- 
gung odcr Enlwicklung vc^n Rcibungswamie, die das Ergcb- 
nis von Reibungswirkungen von Gclricbcnuidschichtcn, die 30 
aneinandcr vorbcilaufcn, ist 

Wcnn jcdoch das Fahr/cug mil: ci ncr Gcschwindigkcil un- 
icrhalb der vorbcstiniiiUcn Falir/cuggcschwindigkcit Hihrt, 
triigt der VerfahronsfluB von dcm SchriU S3 uber den SchriU 
S4 dcm SchriU SS da/u bci, die WiinTienicnge, die in dcni 35 
Drehinoinenlwandler er/cugl wird, zu unterdrucken. Bci 
dcni gczeigtcn Ausfuhrungsbcispicl werdcn die Drchino- 
incnLrcduzicrungsslcuerung (siehc SchriUc S3 und S4), die 
Ein-SchriU-TIcruntcrschaltsteucrung (oder die Sperrzonen- 
vergroBcrung) (siehe SchriU. S5) und die Spcrrslcucrung 40 
(sichc Schrittc S6 und S7) entsprcchcnd cincr Scric dcs 
Sicucrflusscs von dcm SchriU. S3 durch die Schrillc S2, S3, 
S4, S5 und S6 7ai dern SchriU S7 durchgcfuhrt. Alicmativ ist 
es inoglich, die SperrzonenvcrgroBcrung nur zu crhaltcn, 
wcnn die Ohempcratur Tatf hoch ist. Wcnn die Molor/Fahr- 45 
zcug-Bcdingungcn auBcrhalb dcr vorher gcnanntcn vcrgr(>- 
Bcrlen Spen-zonc sind, konncn cine Drchrnoiricnlrcduxic- 
rungsslcuerung und/odcr cine zwangswcisc TTcrunlerschalt- 
sleuerung durchgcfuhil werden (odcr cine ?Tochstgang-Be- 
grcnzungssieucrung odcr cine Vcrhindcrung des Schallcns 50 
in das hochsle Gclricbcvcrhahnis). 

Tn eincin SchriU S8 wird ein Warnlichi 12, das ublichcr- 
wcisc auf dcm ArnialurcnbrcU des Fahrzeugs angebrachl ist, 
cingeschallct, uni den Fahrer zu warnen, daB die vorher gc- 
nanntc DrchmonicnlTcduzierungssLcucrung und die Vcrhin- 55 
dcrung dcs Schallcns in den hochstcn Gang (vicrlcr Cjang) 
nun ausgcfuhrt werdcn. Dcr SchriU S8 entspricht cincr 
Warncinrichtung. ])ic Wamcinrichiung (das Warnlichi 12) 
signalisiert dcni Fahrer sichcr, daB die Drchmoiiienlje<luzie- 
rung.ssteucrung nun ausgefuhrt wird, wodurch verhinderl 6o 
wird, daB dcr Falirer aufgrund dcs Sen kens dcr Mol oraus- 
gangslcistung basicrcnd auf cincni Motorausfall und dc^; 
Senkcns der Motorausgangslcistung basicrcnd auf dcr vor- 
her gcnannlcn Drchnioincntrcduzicrungssicucrung fiir eincn 
wirksanicn Abfall dcr Gctricbcfluidlcnipcratur vcrwirrt 65 
wird. 

Bci dcni obcn gcnannlcn Ausfiihrungsbcispicl kann die 
Drehniomcnlrcduzicrungsratc des Schritts S3 auf dcr Basis 



cincr obcrcn (jrcn/i: dcr DrosselklappcnotVnung TVO bc- 
stinuiil odcr cingcslclll werdcn, wobci dicsc obcrc Circnzc 
aus mehrcrcn Kcnnlinicn, die in den Vi^. 7A, 7]i und 7G gc- 
/cigl sind, abgclcilcl wird, <^bwohl die DrchniniTicnlrcduzic- 
rungsralc auf dcr Cjrundiagc dcr crfaBlcn Ollcnipcratur 'ialf 
aus .den.vorgcspcichcrjcn 'label lendalcn (sichc Fjj», 5.) cinr . 
geslelll. odcr bcstirnrnt wird. 

ln,l*'igi 7 A isl die wcllcnrorniigc I.inic, (lie sicli von dcr 
linkcn unlercn lickc zu der rcchicn obcrcn lickc crsircckt, 
cine Kcnnlinic, die cine criaubtc Warnienicngc anzcigU wcl- 
chc aus dcni CJ raphe n dcr Kig. 6, dcr die Korrclation zwi- 
schcn dcm Motorausgangsdrchnionicnl ('re), der Motor- 
drclv/.ahl (Nc) und den Warnienicngcn, die in dcm Dreh- 
momcnlwandlcr crzcugl werdcn (exakt dcni Gclricbenuid) 
zcigcn, abgclcitct ist. Das heiBt, daB dcr (Jraph, der in Fig. 
7 A gczcigt isl, die licziehung zwischcn dein Moloraus- 
gangsdrehinoincni rib), der Motordrchzahl (Nc) und den 
Dros.sclvcntilonnungcn (WO), bcispiclswcisc 1/8, 2/8, 
3/8, . . basicrcnd auf dcr Kcnnlinic dcr criaubtcn Wannc- 
nicngc, die in dcm Drchni on icntwandler cr/xiugt wird, dar- 
stcllt. Wic aus den Kcnnlinicn, die in dcr Fij?. 7 A gczcigl 
sind, offensichtiich ist, kann die obcrc Grcnzc dcr Dros.sei- 
klappcnoffnung TVO, die notwcndig isl, um die Warnie- 
incnge, die in dcm DrDhinoiiiontwandlcr er/cugl wird, in- 
nerhalb aller Motordrchzahlcn auf die criaubtc Wannc- 
rncnge zu bcgrcnzcn, bcstirnnit werdcn, uni auf cincn groBc- 
ren Wert cingcslcllt zu scin, wahrend die Motordrchzahl Ne 
zuniinint. In andcren Worl.en heiBt das, daB, wcnn die Mo- 
tordrchzahl Ne gcringcr wird, es nolwendig ist, die Drossel- 
klappcnoffnung i'VO auf cine Drossclklappcnoffnung mil 
cincm kJcincren Winkcl zu bcgrcnzen, um cine iibennaBigc 
Wanneincngc, die in dem Drchnionicntwandler erzeugl 
wird, zu vcrhindcrn. Sclbsl. bei eiiier solchcn Warnicincngc, 
bci dor stabil cine gcringerc Wahrschcinlichkcitbcslchl, daB 
die OUeinpcratur Tatf cine criaubtc Tcmpcratur ubcrstcigt^ 
wcnn die Oltcmperalur Tatf hoch ist, kann die Binstellung 
der Warmcmcngc, die in dcm Drehmomcntwandlcr erzeugl. 
wird, auf eincn klcincrcn Wcrl zu cinem schncllcn Abfall 
der Ollemperatur Talf bcilragcn. 

Folglich kann, wie in Fig. 7B zu sehen ist, wcnn die Mo- 
U>rdrehzahl hohcr wird, und folglich die OJlcnipcralur llilf 
hohcr wird, vorzugsweiso die obcrc Grcnzc dcr Drossclklap- 
pcnoffnung TVO auf eincn gcringcrcn Drossclklappcnoff- 
nungswinkel eingcstclJt werdcn, wobci die cingeslellle 
obere Drosselklappcnoffnungsgrcnze dcm TCM 5 als die 
Drehinomcntrcduzicrungs-Hatc odcr der -Bclrag ausgegc- 
ben werdcn kann, Dann kann das TCM 5 die latsachliche 
DrosselklappcnofTnung steuern oder rcgulicren, derarU daB 
die ZicldrosselklappcnofFnung TVOla die cingeslellle obcrc 
DrosscIklappcnorTnungsgrenzc nichl ubcrschrcilel. 

AnslclJc des vorher gcnannlcn ordnungsgemaBcn Binslcl- 
Icns dcr obcrcn Grenzc der DrosscI klappcnoffnung 'J'VO, 
kann, wie in Fig. 7C zu schcn ist, cine Vcrsliirkung, die fur 
cine Umwandlung dcr Bcschlcunigungsoffnung ACC in die 
Zicidrossclkiappcnoffnung TVOta notwcndig ist, auf cine 
Art und Weisc ordnungsgemaB eingestellt werdcn, um die 
glcichc Tcndcnz wic (ias ordnungsgcniaBc EinslcUcn der 
obcrcn Drosselklappcnoffnungsgrcnze, das in Fig. 7B ge- 
zcigt ist, zu zcigcn. Das hciBl, daB es gemaB Fig. IC, wenn 
die Molordrehzahl Nc klcincr wird, und die Ollemperatur 
Tatf hohcr wird, bevorzugl ist, daB die Vcrsliirkung auf cincn 
gcringcrcn Wert cingcslcIU wird, so daB die laLsachlichc 
Drossclklappcnoffnung dazu tcndicrt, auf cincn klcinercn 
Drossclklappcnoffnungswinkcl bcgrcnzt odcr unicrdrUckt 
zu scin, sclbst wcnn die Bcschlcunigungsoffnung ACC cine 
grolierc Offnung isl. Dies rcduzicrt. cffckliv das Moloraus- 
gang.sdrchniomcnt. Wic obcn dargelcgt wurdc, fiihn das Sy- 
stem dieses Ausfuhrungsbcispicls cine Drchmomenlrcdu- 
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/.icrungsslcLicrung aufder CJrundlagc cincs Vcrglcichs /wi- 
schcn (iciii crfaf^lcn Wert clcr (!)llcmpcra(ur (dor CJclrichc- 
nuidlcnipcral.ur) und (icr vorbcslinimlcn criaublcn Tcnipcra- 
liir (bcri spiels wcisc dcin crslcn vorbcsliiviinlcn 'rciiipcnjlur- 
wcrl. von /.. B. UKrC) durch. 

Ahcrnali V kann, wic in den Fig. 8 bi.s )0 gc/cigl,jsl^ das. 
System cine vorhcrsagcndc Moiorausgangsdrchniomcni- 
Kcdu/.icrungsstcucrung, cine Vorhcrsagcndi^ lleruntcr- 
schallslcucrung (ocicr cine vorhcrsagcndc TTochsigang-Bc- 
grcn/.ungssfcucrung) und/odcr cine vorhcrsagcndc Spcrr/.o- 
ncnvcrgroBcrung durchfiihrcn, wobci cin spc/.icllcr Tcnipc- 
ral.uranslicgs/.usland vorhcrgcsagl. wird, bci dcm die Ohcm- 
pcral.ur 'I all* den vorbcsliminlcn criaublcn 'icinpcralurwcn 
bald iibcrschrcilcn wird. 

Fn Kig, 8 isl. cine crslc Mcxiifikalion dcs Gclricbcfluid- 
'ibinpcratursLcucrsystcms dargcstclJl, gcniaB dcr die Drch- 
inoincnircduzicrungssicucrung ausgcfOhrl. wcrdcn kann, die 
die /.cilJichc Anslicgsralc dcr Ollcnipcralur vorhcrsagl. Die 
crslc Modifikalion umfaRl cine Cjclricbcol-'rcinperaturan- 
slicg-Vorhersagccinrichlung, wic nachfolgcnd ausfuhrlichcr 
bcschricbcn wird. 

Wic aus (Icni I^iockdiagraniin, das in Fi^. 8 gc/.cigt isl, of- 
fcnsichilich isL, wird das Hingangsinforinationssignal von 
dcm Ollcmperalurscnsor 11 'au cineni Analog/Digital wand- 
Icr (AAI>Wandlcr) gcsendcL Dcr A/D-Wandlcr v^^andclt die 
Hingangssignalc (iiblichcrwcisc analogc Spannungssignalc) 
von dcm Oh ciiipcral urscnsor 11 in digilalc Sign ale um, da 
dcr ('ompulcr (dcr Mikrocoinpulcr), dcr in dcjn Gclricbc- 
fluid-'Jempcralurslcucrsyslciii cn thai ten isl, cnlworfcn ist, 
uin nur mil. digitalcn Signalen zu arbcilcn. Obwohl dies 
nichl kiar gcxcigl isl, isl die vorhcr gcnannlc A/T-CAJ 7 (die 
AulomalikgcLriebe-Slcuercinhcii) ubiichcrwcise durch ci- 
nen Mikrocompulcr gcbildct. Da dcr Aufliau dcs Mikro- 
conipulcrs Tur das clcktronischc Fall r/x?ugsleucrsy stein her- 
kominlich ist, kann auf cine dctaillicrtc Bcschrcibung des 
Mikrocoinputers vcrzichlcl wcrdcn. Nachfolgcnd wird kurz 
dcr Aufbau des Mikroconipulers bcschricbcn, dcr in dcr 
Lagc isl, fur das Cjclricbcfiuid-'rcmpcralursicuersystcnj dcr 
Hrfiodung vcrwcndcl zu wcrdcn. 

Dcr Mikrocomputer weisl einen Prozessor (cine zcnlrale 
Vcrarbeitungscinhcil, abgekurzl mil "CPU") fur verschie- 
dcnc arilhntclisehe TJcrcchnungcn, die die Bercchnungen in 
dcr Roulinc, die in Fig. 4 gc/cigl isl, cinschlicRcn (odcr die 
arilhmctischcn Bercchnungen, die in den Fig. 8 odcr 10 gc- 
zcigl sind), cine Eingangs/Ausgangs-Schniltslcllc, die einen 
Analog/Digital- Wandlcr (A/D-Wandlcr) zum Uniwandcin 
von analogcn Bingangsinformationcn odcr Daten, beispicls- 
wcisedic Fahr/cugscnsorsignale Talf, Nc, ACX' und VSP, in 
digitate Signalc und fcrncr einen Digital/Analog- Wandlcr 
(D/A-WandJer) und einen speziellen Treibor aufweisl, um 
cine groRcrc Last zii handhabcn odcr zu trcibcn, d. h. den 
Eleklromoior 3, dcr zum OfTnen und SchlicRcn dcs Drosscl- 
ventils 4 vorgcsehcn ist, Spcicher (l^OM, l^AM) zum Vor- 
speichern dcr Progranniic, die in Fig. 4 gczcigt sind, und 
zum pcnnancnlen Spcichem von vorbcstimmlcn program- 
micrlcn Tnforniauonen (siche die Fig. 5, 7B und 7C odcr 
Fig. 9) und zum icmporarcn Spcichcrn der Ei^ebnisse dcr 
anhallcnden arithmelischcn Berechnunt!en (siehe die 
Schritic SI, S2, S.3, S5, S6 von Fig. 4 odcr siche die Fig. 8 
und 10). 

Die vorhcr gcnanntcn Eingangs- und Au.sgangs-Schnitt- 
stellcnschaltungcn konnen cinzcln aufgcbaut scin, odcr kon- 
nen slalLdessen als cine Bingangs/Ausgangs-SchnilLslcllcn- 
einhcit einstUckig gcbildci scin. Wicdcruin zuruckkehrend 
zu Fig. 8 wird das digilalc Signal von dcin A/D- Wandlcr in 
Tempcraturwertdalen unigcwandck. Die Tern pcraturwcnda- 
icn werdcn zu cincr Ablcitungsvorrichtung ubcrtragen, uni 
die Tempera turwcrldaten abzuleilen, um einen abgeieitetcn 



Wcrl zu crhalicn,(l. h. einc zcitlichc Andcrungsralc (d'rair/dl 
odcr cinfach d'lVdt) dcr crfaBlcn <!)llcnipcralur ('Patf). Wie 
aus dcm Ici/.tcn lilock von Fig. 8 zu schcn isl, wird cine 
Drehnionienlrcdir/.iorungs-Ualc odcr cin -Hclrag auf dcr 

5 Cjrundlagc sowoh! dcs luomcnlancn Wcrls Tatf dcr Olteni- 

pcT^lMr ^'-^ auch dcm abgclcitclcn Wert d'lYcit bcstimml. ^ 

Fig. 9 zeigt die Bezichung zwischcn der Ableitung odcr 
dcm abgclcitclcn -Wcrl (d'iVdt), dcm augcnblicklichcn Ol- 
tcrnpcraturwcri. Cl'Jitf odcr cinfach T) und dcr Drchnionicn- 

10 ircduzicrungsratc, ausgcdruckt in cincm Prozcnlsalz. Die 
vorprogranimicrlcn Infoniialioncn, wic sic in Fig. 9 gczcigt 
sind, sind in dcm (bmpulcrspcichcr, (iiblichcrwcisc cinciii 
RAIVT) gcspci chert. Wie in Fig. 9 zu schcn ist, ist, jc hohcr 
dcr augcnblicklichc Ollcmpcralurwcrt 'latf und fcrncr jc 

15 groKcr die zcitlichc Rale (d IVdt) dcs Anslicgs der Oltcmpc- 
ratur ist (d. h. jc slcilcr dcr Oltcmpcraturansticg ist), dcsio 
gr^Bcr die einzuslcllcndc Drchmomcnlrcduzicrungsrate cnl- 
worfcn. 

CjcmaB der crslcn Modifikation dcs Systems, die in den 

20 Fig, 8 und 9 gczcigt ist, sagl, wcnn das System cincn .schncl- 
Icn 'Icinpcraturanstieg dcr (jclricbcfluidlcmpcratur (V-dir) 
auf dcr Basis dcr arilhmclisch bcrcchnclcn /cil andcrungs- 
ralc (d'lVdl) dcr Ollcmpcralur unlcr cincr I^cdingung, bci dcr 
die crfaBic Oltcmperatur Tatf inncrhalb dcs vorbestiminten 

25 erlaublcn 'rcmpcraturbcrcichs isl, crfaBt, das System vorhcr, 
daB der crfaBtc Wcrl. dcr Olixsmperatur den vorbcsiinuiiicn 
criaublcn 'rcmpcraturwcrl; bald ubcrschrciten wird. IDahcr 
kann das in Fig. 8 gczcigte modihzicrtc System die Dreh- 
moincntrcduzicrungsstcucrung bcginncn, um die Gclriebc- 

30 nuidtcmpcratur wirksani zu senken, bcvor dcr erfaBlc Wcrl. 
latf dcr Oltcnipcratur den criaublcn 'Jemperalurwcrt. lut- 
sachlich ubcrschreitct. Die vorhcr crlaulcrtc, vorhcrsagcndc 
Drchmomcntrcduzicrungsstcucrung dcr crsljcn Modifikation 
vcrhindert, daB die erfaBte Oltempcratur Taft den vorbc- 
stirnnitcn erlaublcn Tcmperalurwerl uherschrcitct, und vcr- 
hindcrl, daB die erfaBlc Oltcmpcralur die gcwiinschtc Tern- 
pcraturgrcnzc (den criaublcn Tci n per alur wcrl.) mcrklich 
Libcrtrifft. Obwohl das System dcr crslcn Modifikation, die 
in Fig. 8 gczcigt ist, die zcitlichc Andcrung.sraic (dT/dl) dcr 

40 crfaBtcn Olleniperalur (I'aft.) zur Vorhersagc dcs Oltcrnpcra- 
ijjransticgs vci-wcndct, kann cine solchc Vbrhersagc dcs 
Tcrnpcraturansticgs dcs Gctriebcnuids aus cincr augcnblick- 
lichcn Wamicmenge Q abgclcilcl wcrdcn, wie in F^'ig. 1 0 gc- 
zcigt ist. 

45 Wic in Fig. 1 0 gczcigt ist, wird zucrst die augcnblicklichc 
Wanncmcngc Q, die in dcm Drchmouicntwandlcr cr/xiugt 
wird, auf dcr Grundlage sowohl dcr Motordrehzahl Nc als 
auch dcs iVTolorausgangsdrclimonicnLs Tc arilhmctisch be- 
stimiTil odcr bcrcchnet. Das Molorausgangsdrchmoment Te 

50 kann durch einc Drossclklappenoffnung TVO oder eine 
Luflmcnge, die in die Molorzylinder cindringt, ersclzt wer- 
dcn, da das Ausgangsdrchmomcnt Ih mit dcr Drossclklap- 
penoffnung odcr mit dcr Luflmcnge, die die Molorzylinder 
bctrilt, korrclicrt ist. Nachfolgcnd wird die augcnblicklichc 

55 Wanncmcngc, die in dcm Drchmomcnlwandlcr cr/^ugt 
wird, fUr cine vorbestimmtc Zeitdauer intcgricrt, um den 
Wert; des Integrals jQdt dcr augcnblicklichcn Warrnentenge 
Q zu crhaltcn. 

Das System dcr zwciten Modifikation, das in Fig. 10 gc- 
60 zcigt ist, bestimmt die Drehmomenlrcduzicrungsratc aufder 
Grundlage sowohl dcs Werts dcs Integrals JQdt der Wannc- 
mcngc Q als auch dcr Olleniperalur Talf, die durch den Ol- 
tcmperalurscnsor 11 crfaBl odcr gcmcsscn wird. In dcm Fall, 
daB dcr Wen. dcs Inlcgrals jQdi dcr Warmcmcngc cin vcr- 
65 glcichswcisc groBer Wert ist, bestimmt das System dcr 
zwciten Modifikation, daB bald cin schncllcr Oliemperaiur- 
anslicg auflrcicn kann. In cincm solchcn Fall (aufgrund des 
groBcren Wcrls dcs Integrals JQdt) bestimntt das System 
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cine DrchiiioiHcnircclu/.icrungsraic cxicr siclli dicscibc cin, 
sdbsl wcnn (iic crfaf.Mc Ollcinpcraiur TaU" cin vcrglcichs- 
vveise gcringcr '!cnipcral urwcrt. isi, und fiihrl nachl'olgcnd 
cine Drchtti(>nicnlic(iu/.icrijngsslcucrung geniiiG dcr cingc- 
slclllcn Drchnioincnlrcdu/.icrungsralc durch, uin das Drelv 

... inoniont, das durch den Viol or cr/eugi. wird, /.u re.duziprcn,_ 
bcvor die Ollcni}x;ralur Tatf den ciiaubicn Tcinpcralurwcn 

abcrschrcitct.' Die vorhcr genannieh augenblicklichc War- 

nicjiicngc Q kann aus dcni folgenden Ausdruck alslincrgie- 
vcrlusl. in dciii Drchnionienlwandlcr bercchncJ. wcrdcn. 

Q=KNc.Tc(l Ti) 

wobei K cine Vcrslarkung isl. (cin vorbcsliiiunlcr konslanlcr 
Werl), Nc die Molordreh/.ahl (rpin) isl, 'lb das Moloraus- 
gangsdrchinonienl isL, und T| cin Wirkungsgrad dcs Drch- 
nionicnlwandlcrs isl.. 

IJnicr dcr Annahnic, daB cine TluBralc dcr I-uft, die in den 
Molor eindringi, nnl Qa be/x;ichnct isU kann das Moloraus- 
gangsdrchnioiiienl. Tc als dcr folgcnde Ausdruck belrachtcl 
wcrdcn. 

Tc = k • Qa/nc 

wobei k cin vorbcsliiniiilcr konslanlcr Wcrl isl. Aus den 
obcn gcnannlcn zwci Ausdriickcn kann die augenblicklichc 
Wannerncngc Q, die in dcin Drehniomenlwandlcr crzeugt 
wird, wie folgt ausgcdruckl wcrdcn. 

Q = K ■ Nc . (k • Qa/Nc) • (1 -- r\) 
= K k»Qa (1--Ti) 
= K' Qa^-a -n) 

Allcrnaliv konncn vorbcslimnilc odcr vorprograinTnicrte 
Tabcllcndalcn, die die Bezichung zwischcn dcr augcnblick- 
lichen Wamicnicnge Q, dcr Molordrehzahl Nc und dcr 
DrossclklappenolTnung (odcr dcr Mcngc Qa/Ne der Luft, 
die die Molorzylinder bclrill) anzcigcn, in dcin Coniputcr- 
spcichcn dcr in dcni Sysleni enlhaken isl, vorgespcichcn 
sein, wobei die augenblicklichc Warnicmcnge Q aus den Vd- 
bcllcndatcn, die in dcm Spcichcr gcspcichcrt. sind, wiedcr- 
gewonncn wcrdcn kann. 

Bei dcm vorhcr bcschriebcnen Ausfuhrungsbcispicl und 
den Modi fi kali one n wird wahrend dcr Drchnioiricnlrcduicie- 
rungssleucrung die Luflmcngc, die den Molor belrilL, durch 
das Verringem des DrossclklappcnofFnungswinkels des 
Drossclvcniils 4 reduzicrl, wodurch das Molorausgangs- 
drchinomenl rcduzicjl. wird, SiaU dcr Verringerung des 
Drtjssclklappcnoffnung TVO als ein Vcrfahrcn der Drehmo- 
nienlrcdu/jcrung, kann ein ZundzciLpunkl vcr/ogcrt: werden 
odcr das I.uri/Krafls(ofF-Gcinischvcrhal1nis kann zu cincrn 
niagcrcrcn Wcr! hin gcandcrl wcrdcn. 

Fcrner wird bci dcni vorhcr crlaulcrlcn Ausfuhrungsbci- 
spicl und den Modifikalionen das Hingangsinformationssi- 
gnal (TalO, das durch den OUcrnpcraiurscnsor 11 crfaBi 
wird, als cin Sicuerparamcicr vcrwcndcl, dcr Pur die Dreh- 
nionicnircduzicrungsslcucrung (cxicr die Gclricbcfluidlcni- 
peralurslcucrung) nolwendig isl. Die Tcmpcralur dcr alino- 
spharischcn Lufl uin das (jclricbcfluid (AflO odcr die Tcni- 
peralur des Gclricbegehauscs konncn slall der Getriebcfluid- 
Icnipcralur Talf vcrwendel wcrdcn. 

Bc/.ugnchnicnd nun auf die Fig. 1 und 2 /.cigl das Block- 
diagranim von Fig. 1 den fundanicnlalcn Aufbau des Sy- 
stems, das sich auf das Ausfuhrungsbcispicl bc/.ichi, wUh- 
rcnd das Blockdiagramrn von Fig. 2 den grundsalzlichcn 
Aufbau dcs Syslcms, das sich auf die crstc und die zwcitc 
Modifikalion hc/.iehU /xigl. Wie in Fig. 1 gczcigl isl, crfaBl 
cine Tcniperalurcrfassungscinrichlung die Tcmpcralur dcs 
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Gciricbcnuids (cinfach cine Ohcmpcralur) odcr cine Cjclric- 
bclcmpcralur, die mil dcr (jciricbcnuidlcnipcralur korrclicri 
isl. liine Molorausgangsdrchmomcnl-Rcdu/.ierungscinrich- 
lung is!, wirksum, urn die Molorausgangslcislung (das Mo- 
5 lorausgangsdrehmomcnt) konlinuicrlich /u reduzicrcn, 

vvcnn xiic jjbcrlragungsIcnipcraLur, die dur^^h die 'ibnipcra- 

lurcrfassungscinrichlung cd'aBi wird, obcrhaib cincs vorbc- 
siimmlen 'Ibnipcralurwerls ist. Ciemal-i dcm Aulbau, dcr in 
Fig. 1 gc/.cigi ist, kann, wcnn die (jctriebclempcralur (odcr 

10 die (Jclricbcohempcratur) groBcr wird als dcr vorbcslimmie 
Tcmperaturwcrl (dcr erlauble 'Icinpcralurwerl) , die Warmc- 
nicngc, die in dcm Drehniomenlwandlcr erzeugl wird, wirk- 
sam untcrdrLickl wcrdcn, indcm das Motordusgangsdrchmo- 
mcnl rcdu/.ierl wird (sic he Fig. 6). 

15 Andcrnfalls kann, wic in Fig. 2 ge/cigi isl, das crfin- 
dungsgcniaBc System cine 'rcnipcrdiuranslicg-Vorhcrsagc- 
cinrichlung aufwciscn, die cinen Tcmpcraiuransiicg dor Gc- 
Iricbcnuidlcrnpcraiur odcr cincr (jcJricbclcmperalur, die mil 
dcr Gclricbcnuidtcmpcralur korrclicri isl, dcr die Uber- 

20 schrcilung cincs vorbeslimnucn 'rcjuperalurwcrts odcr cincs 
darubcrliegcnden Weris in dcr nahcn Zukunflodcr bald bc- 
wirkl, vorhcrsagl. 

Hi nc Molorausg angsdrc hmoincnl-Rcdu/.icrungsci nrich- 
tiing isl wirksarn, uni das Molorausgangsdrchinoincnl konli- 

25 nuicrlich zu rcduzicren, wcnn die 'rcmpcraturanslieg-Vor- 
hcrsagccinrichtung beslirnnil, daB cin Tcmpcraiuransiicg, 
dcr vorhcrsagl, daB die Gclriebclcniperalur den vorbc- 
slimmtcn Tcniperalurwcrl. ubcrslcigl, siallfindci. 

GcniaB dcm Aufbau, dcr in Fig. 2 gczeigl isl, isl, wcnn cs 

30 vorhersagbar isl, daB die Getricbc tcmpcralur (odcr die Gc- 
tricbeolicmpcralur) den vorbcslimnilcn Tcmpcralurwerl 
ubcrschrcilcn wird (den crlaublcn Tcnipcralurwert) (sichc 
Fig. 6), das Syslcni wirksain, uni vorhcrsagcnd die Warme- 
mengc, die in dcm Drchmonicnlwandlcr cr/:cugl wird, durch 

35 einc Rcduzierung dcs Motorausgangsdrchmomenl zu untcr- 
druckcn, so daB die Gctricbelemperalur (die Gclriebcfluid- 
lemperalur) den vorbestimnilcn 'i cm per al urwcrt (den cr- 
laublcn 'remperalurwcrl) nichl uberstcigl, liei spiels weisc 
enLsprichl die vorhcr gcnannte 'Jcrnpcralur, die mil dcr Ge- 

40 tricbenuidtciTipcraiur korrcliert isJ, dcr Tcmpcralur dcr al- 
rnosphiirischcn Luft uni das Gclriebcfluid odcr dcr Tcmpcra- 
lur dcs Gctricbcgchiiuscs. 

Das System, das in den Fig. 1 und 2 gezeigt isl, isl Rir cin 
automalischcs Cjclricbc mil eincm Sperrdrehmomcntwand- 

45 Icr verwendbar, bei dcm einc Slcuercinhcil. Piir cine auloma- 
tische Schaltslcuerung und cine Spcrrsteucrung integricrl in 
eincm (jelricbegehause vorgesehcn isl. Vorzugsweisc isl die 
vorhcr gcnannte Molorausgangsdrchmomcnl-Reduzic- 
rungscinrichlung cnlworfen, um das Motorausgangsdrch- 

50 momenl mil ciner groBcrcn Drchmomenlrcduzicrungsrate 
zti rcduziercn, wenn die Gelriehclemperainr (die Gclricbc- 
fluidlcmpcralur) und/odcr die zcillichc Ansdegsrate dcr Gc- 
tricbelemperalur (dcr Gclricbcfluidlcmpcralur) hoher isl. 
Daher kann das Molorausgangsdrchmomenl mil cincr gro- 
ss Beren Drchmomenlrcduzicrungsrate rcduzierl wcrdcn, wcnn 
die GeLricbclemperalur (die Gciricbcfluidlcmperaiur) hoher 
wird und/odcr der Tcmpcraiuransiicg abrupt v^rd. Im Gc- 
gcnsatz dazu kann die Drehmonicntrcduzicrungsratc auf ci- 
nen klcinercn Wert gescnkt scin, wcnn die (iclricbcfluidlcni- 

60 pcralur gcring isl und folglich cin Bedarf nach eincr Dreh- 
momcnlrcduzicrung vcrgleichswcise gcring isl. Folglich 
kann die Motorausgangsdrchmomcnl-Rcduzierungscinrich- 
lung das Motorausgangsdrchmomenl wahrend dcr Drehmo- 
menlreduzicrungsslcucrung vernunflig rcduziercn, wahrend 

65 cin ubcrmaBigcr Tcmpcraiuransiicg in dcm Gclriebcfluid si- 
cher vermiedcn wird. 

tJberdies isl cs bcvorzugl, daB das System cine Spcrrzo- 
ncnvcrgroBcrungscinrichiung aufwcist, um die Sperrzt)nc 
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(Icr Spcrrkupplung, die in dcin Spcrrdrchiuomcniwandlcr 
vcrwcndcl isl., /.u vcrgroBcrn, wahrcnci das Moloraiisgangs- 
(irclimomcnl durch die obcn beschricbcnc Moiorausgangs- 
drchtuoTiicnl-Rcfiii/.icrungscinrichtung konl.inuicrlidi \c(Ui- 
/.icrl. wild. Die Ilin/.ufugung dor Spcrr/oncnvcrgroBcrungs- 5 
cinrichj.ung /.u _dcr Motorausgangsdrchnionicn|-Rcdu/.ic- ^ 
rungscinrichl.ung slclit. cin positives iMnschallcn des Spcr- 
rens ebensc>«wic cine Rcdu/icrung dcs Molorausgangsdrch- 
luonienis sichcr, wodurch die CJclriDbenuidlctnperalur cf- 
Ickli vcr gcscnkt werden kann. Dahcr isl das Sy sicm an cincn i o 
sliirkcrcn Bcdarf* nach cincin slarkcn und schncllcn 'Ibiiipc- 
ralurabfall des (lelriebelluids angcpaBl.. l^erner kann das Sy- 
stem eine TTochslgang-Begren/ungseinrichlung (oder cine 
TTerabschallcinrichl.ung) aufweisen, urn einen (jangschall- 
beieich des auloinatischen CJclriebos auf einen nicdrigcren 15 
Cjang /.u bcgrcnzcn, wahrend das Molorausgangsdrehnuv 
nienl inii.iels der oben beschricbcncn Moiorausgangsdrch- 
nionienl-Redu/.icrungseinrichlung konlinuicrlich rcdu/Jert 
wird. CjcntaB deni Sysicin, das die ITochsi.gang-Bcgrcn- 
/.ungseinriclilung aufweisl, kann bei eineni Aulonialikge- 20 
iriebe niit. cincrn (jangschallbemich von vier Vorwiins- 
gangstcllungen (erslcr, /wciler, driller und vierier Ciang) 
und einer Riicku^arUsgangslellung der Ciangschallbc- 
reich auf einen Cjangschallbcreich von bcispielsweise drei 
VorwarLsgangen (erslcr, /^weilcr und driller) und einein 25 
Ruckwarlsgang (R) begrcnzt. scin, wcnn das Moloraus- 
gangsdrchniornent durch die MolorausgangsdrehmoTncnl- 
Rcdu/jerungseinrichtung rcduziert wird. Bei Motor/l^ahr- 
zeug-Bedingungen, bei den en auf der Grundlage des ubli- 
chen Schallfahrplans der hochsle Ciang in den vierlen Gang 30 
geschallet. werden solllc, kann das Gctricbe /.wangsweise 
posiliv in den drilicn Gang heruntcrgcschallel. werden. Da in 
dieseni FaU cin crforderliclics Molorausgangsdreliniontenl. 
aufgrund der Mcrunterschalloperation gcsenkl werden kann, 
kann das Motorausgangsdrchnioincnt /.usat^^Iich zu der :^5 
Drchnioiiicntrcduzierung, die durch die Motorausgangs- 
drchmomcnt-Reduzierungscinrichtung bewirki wird, wirk- 
satn rcdu7.ierl. werden. 

Vor/.ugsweise kann das Syslein eine Warneinrichlung 
urnfassen (einschlicRlich eines WarnlichUs, eines Warnsuni- 40 
niers oder dcrgleichen), uni den Fahrer ym warncn, daB das 
Fahrzcug in dcm DrehiTioincnlredu/.ierungs-SM.eucrzusland 
isl, in dcTn das MolorausgangsdrehnioTrient miUels der vor- 
her bcschriebcnen Mot.orausgangsdrchmonienl'-Rcdu/:ic- 
rungscinrichlung konlinuicrlich reduzierl. wird. Wcnn die 45 
Warneinrichlung vorgesehen isl, kann in eineni wirksatncn 
Belricbszusland der Molorausgangsdrchmonicnt-Rcdu?:ic- 
rungseinrichlung, die vorgesehen isl, urn das Moioraus- 
gangsdrehmoment zuin Zweck der wirksarnen Rcduzieiung 
dor Olteniperalur des Gelriebefluids oder <les Drehinonienl- 50 
wandlerdls zwangsweise zii reduzieren, die Warneinrich- 
lung (das Warnlichl, dor Wamsummer oder dcrgleichen) 
dem Fahrer sicher signalisieren, daB die Drchinomcntredu- 
zierungssleuerung nun ausgefiihrt. wird, indcni das Warn- 
lichl cingeschallel wird, oder indcm bcispielsweise ein 55 
Sunimion ausgcgebcn wird. 

Wie aus dem obigcn offensichllich isl, kann bei eincm au- 
lonialischen Gclriebe mil einein Drehniomenlwandler ein 
Cjelriebcfluid-Tcrnperalurslcuersyslcm geniaB der Erfindung 
die Tenjpcratur des Gelriebed uids wirksam schnell scnken» 60 
indeni das Molorausgangsdrehtnomenl reduzierl wird, wenn 
die Teinperalur des Gelriebefluids einen vorbeslimnilen er- 
laublen Tcrnperalurwerluberschreilel. Dies verhindcrl wirk- 
sam cine Geiriebenuidvcrschlechlerung, die auflrcien kann, 
wcnn die Gciricbcnuidicinpcraiur hoch blcibl. Sclbsi wcnn 65 
das Sysiem der Erfindung auf cin aulomalisches Gclriebe 
angewcndel wird, bei dem eine Aulomalikgctriebc-Slcuer- 
cinheil inlegrierl in dem Gelricbegchausc vorgesehen isl. 



kann das Sysleni die (jciricbcfluidlcniperaiur (crncr auf ei- 
nen gcringcrcn Tciiipcralui-wcrf slcucrn oder rcgcln. uin 
('oinpulerkomponcnlcn cier Aiilonialikgclnebc-Slcuercin- 
heil vor einer Warnicbcschadigung zu schiii/.cn. TJberdics 
kann in dem Fall, daB das CJclriebenuici-'remperalursleuer- 
SM**!"^*.!!.^)^** ^ir0.n^?MP£..^;'^t^. vorher genannic' Teniperaluran- 
sliegs-Vorhcrsageeinrichlung aufweisl, das Sysiem vorher- 
sagcnd vcrhindern, daLS die Gelriebelluidleniperalur den 
vorbcslimmlen criaublcn Tcmpcraiurwerl Obersteigl, wo- 
durch verhindcrl wird, daB cine Vcrschlcchlcrung des CjC- 
Iriebcfluids aufgrund einer Gelriebenuidiemperalur ober- 
halb dcs criaublcn 'rcmperalurwerls auflrill. 

Palenliinspruchc 

1. Slcucrvorrichf ung zum Rcgcln der Tcmperalur des 
Cjciriebcnuids in cincm aulomaiischen T^aslschahgc- 
Iriebc (2) mil. oinctn Drchmomcniwandler in eincm 
Kraflfahrzeug mil eincm elcklronischcn Motorslcucr- 
syslcm, wobei die Vorrichlung folgende Merknialc auf- 
weisl: 

eine 'rempcraliirerfassungseinrichlung (11) zum IMa.s- 
sen einer Gclriebelcinpcralur, die mil einer 'Ibmperalur 
des Gelriebefluids korrelierl isl; und 
einer Mt)lorausgangsUrehmomenl-Retluzierungsein- 
richiung zum konlinuierlichen Reduzieren des Molor- 
ausgangsdrchmomenUs, wenn die Gclricbelemperalur, 
die durch die Tern peralurerfas.sungseinrichlung (11) er- 
faBl wird, obedialb eines vorbesliinmlcn Tcmpcraiur- 
werl s isl. 

2. Die Sleuervorrichlung zum Rcgcln der Ternperalur 
des Ciclricbefluids gemaB Anspruch 1, die fcmcr cine 
Tci nperal uranslieg- Vorliersageeinrichtuug zum Vor- 
hersagen eines Ansliegs der Gefriebelemperalur uber 
einen vorbcslimmlen Teniperalurwerl; aufweisl, wobei 
die Molorausgangsdrchmomenl-Reduzicrungseinrich- 
lung das Molorausgangsdrehmomenl reduzierl, wenn 
die 'rcmperaluransliegs-Vorhersageeinnchlung bc- 
stimml, daB ein 'reniperaluranslieg, der eine (3elriebc- 
icmperaiur oberhalb des vorbcslimmlen Tcinpcraiur- 
werls vorhcrsagi, aufU'iU. 

3. Sleuervorrichlung zum Rcgcln der Tcmperalur dcs 
Getriebefluids gemiiB Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Gel riebet emperalur, die mil der Tcmperalur des Cjclric- 
befluids korrelierl, die Geiriebcfluidlemperaiur selbst 
isl. 

4. Sleuei-vorrichlung zum Regcln der 'Jbmperalur des 
Gelriebefluids gemaB Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Getriebelemperaiur, die milder Tempcratur des (jetrie- 
befluids korrelierl, die Tcmperalur einer aluiosphari- 
Rchcn Lufl imi das Gclricbcfluid isl. 

5. Sleuervorrichlung zum Rcgeln der Ibmperalur dcs 
(jelricbefluids gemaB Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Gelriebet emperalur, die mil der Tcmperalur des Gelric- 
befluids korrelierl ist, die Tempcratur cincs Gclricbcge- 
hau.ses isl. 

6. Slcucrvon-ichlung zum Rcgeln der Tcmperalur dcs 
Getriebefluids gemaB eincm der Anspriiche 1 bis 5, bei 
der die Molorausgangsdrehinomenl-Reduzierungsein- 
richtung das Molorausgangsdrehmomenl auf cin gcrin- 
gercs AusgangsdrehmomenI herunler reduzierl, wcnn 
die Gelriebclemperalur hoher wird. 

7. Sleuervorrichlung zum Rcgeln der Tcmperalur des 
Cjciricbefluids gcniaB eincm der An.sprUche 1 bis 6, bei 
der die Motorausgangsdrchmomcnl-Rcduzierungscin- 
richiung das Molorausgangsdrehmomenl auf cin gerin- 
gercs AusgangsdrehmomenI herunler reduzierl, wcnn 
cine zeilliche Ansliegsralc der Gelriebclemperalur h<>- 
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hcrwirci. 

^. Slcucrvorrichiung /.uni Rcgcin dcr Tciiipcratur cics 
CJclricbcnuids gcniaB cincni dor Anspruchc 1 bis 7, die 
ferncr cine Spcrr/.oncnvcrgroBcrungscinrichl.ung /.uiti 
VcrgroBcrn cincr Spcrr/.onc cincr Spcrrkupplung in ci- 5 
ricnrAutonialikgcLripbcMiiil cincin Spcr^^^^ . . 

wandlcr, wahrcnd die IVTolorausgangsdrchnioincnl-Uc- 
rtu/.icrungscinriehlung das Molorausgangsdrchnionicni 
koniinuiciiich rcdu/.icrt, aufwcist. 

9. Stcucrvorrichlung /.um Rcgcin dcr 'icinpcratur dcs 10 
CJclricbcnuids gciviaB cincni dcr Anspruchc 1 bis 8, die 
ferncr cine TIochslgang-Bcgrcnzungscinrichtung /.uin 
IJegren/en cines (jangschallbcrcichs dcs Auloiiialikgc- 
Iriebes auf cincn niedrigercn Gang hcrunler, wahrcnd 
das Motorausgangsdrchmoineni durch die Moloraus- I5 
gangsdrchinonicnl.-Redu7.icrungscinrichlung konlinu- 
icrlich rcduzicrt wird, aufwcisl.. 

1 0. Stcucrvorrichlung zum Rcgcin dcr 'Ibrnpcralur dcs 
CjclricbcHuids gcinaB cincni dcr Anspruchc 1 bis 9, die 
ferncr cine Warneinrichlung zuni Signalisicren cines 20 
speziellcn Zu stands, in dctn das Molorausgangsdrch- 
monienl durch die Motorausgangsdrchiiioiiienl-Redu- 
/.icrungseinrichlung konlinuierlich rcduziert wird, auf- - 
weisu 
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